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ANEXO 1

ANEXO 1— ANEXO TECNICO

REALIZAR LA SERALIZACION, DEMARCACION E IMPLEMENTACION DE DISPOSITIVOS EN LAS VIAS URBANAS, RURALES Y CICLORUTAS, PARA
FORTALECER LA SEGURIDAD VIAL Y LA MOVILIDAD EN EL MUNICIPIO DE CHIA

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El presente proyecto tiene como objetive mejorar las condiciones de movilidad y seguridad vial en el municipio de Chig, a través de [a
implementacién, mantenimiento y renovacién de la sefializacién vial horizontal y vertical en las vias mas afectadas del territorio. Esta
intervencidn incluye |a instalacién de sefiales reglamentarias, preventivas e informativas, asi como la demarcacién de pasos peatonales,
Iineas de pare, zonas escolares, cebras y demas elementos que orienten el comportamiento vial y reduzcan el riesgo de siniestros.

La Secretaria de Movilidad de Chia, en su calidad de autoridad de transito del municipio, tiene |a obligacién legal, funcional y programatica
de adelantar estas acciones, en cumplimiente del articulo 3 de la Ley 769 de 2002 {Codigo Nacional de Transito Terrestre), que establece
que las autoridades de translto deben planear, regular y controlar el trdnsito en su Jurisdiccidn, lo cual Incluye expresamente la
sefializacién vial como una herramienta fundamental para orientar y garantizar la seguridad de todos los actores viales,

Ademas, esta responsabilidad esta enmarcada dentro de las funciones propias de la Secretaria, asi como en los compromisos del Plan de
Desarrolte Municipal, especificamente en la Meta Praducto 103, que establece |a intervencién de 260 kilémetros de infraestructura vial
y/o ciclorrutas mediante sefalizacidn y dotacién, como parte del programa Fortalecimiento de la Movilidad, Transito y Seguridad Vial.

Este proyecto responde a las necesidades identificadas mediante inspecciones técnicas, reportes ciudadanos y andlisis de puntos criticos
de accidentalidad, priorizando zonas con alte flujo vehicular y peatonal. Su ejecucidn contribuird a la reduccidn de la siniestralidad, a la
organizacién del trénsito y al fortalecimiento de la cultura vial en el municipio.

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR.

A continuacion, se presenta la localizacion de las zonas a intervenir con el proyecto a contratar, ademas de un registro fotogréfico de cada
sector con el propdsite de evidenciar las diferentes necesidades en materia de sefializacion vertical y horizontal.

LOCAUZACION

El municipio de Chia se localiza hacia |a sabana norte de Bogotd, siendo uno de los mas cercanos y de mayor interaccidn en el desarrollo de
actividades socioecondmicas diarias en el departamento de Cundinamarca, el cual se compone de por 116 municipios, Esta ubicacidn estratégica
y el hecho de que se ha convertido en un generador y productor de Importantes viajes genera una alta dernanda de una red vial de calidad, que
promueva el desarrollo econdmico y la competitividad a nivel regional.
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A continuacidn, se muestran algunos de los tramos del objete a cantratar, que se evidencian en condiciones deficientes, lo que afecta la

movilidad en zonas concurridas y de gran importancia para el comercio y comunicacién del municipio.

v AVENIDA CHILACOS
intervencién de la ciclorruta desde la rotonda Shapelli hasta la carrera 2 Este, incluye reposicion de sefializacidn vertical en mal
estado, mantenimiento y reposicidn de dispositives viales {bordillo de congreto no traspasable), demarcacién de marcas viales
(flechas, senderos peatonales, paso tipo cebra y reductores de velocidad entre otros)
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¥ CALLE 7 DESDE CARRERA 7 HASTA CARRERA 1
Intervencién de la sefializacion vertical en mal estado, implementacién de dispositivos viales para canalizacion (bordillo sintético
traspasable), demarcacién de marcas viales {flechas, senderos peatonales, paso tipo cebra y reductores de velocidad entre otros).
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¥" VEREDA FONQUETA
Intervencion de la sefializacidn vertical en mal estado, demarcacion de marcas viales {flechas, senderos peatonales, paso tipo cebra,
zona escolar y reductores de velocidad entre otros).
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¥ VEREDATIQUIZA
Intervencién de la sefializacién vertical en mal estado, demarcacion de marcas viales (flechas, senderos peatonales, paso tipo cebra,
zona escolar y reductores de velecidad entre otros).
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v VEREDA FAGUA
Intervencidn de la sefalizacién vertical en mal estado, demarcacién de marcas viales {flechas, senderos peatonales, paso tipo cebra,
zona escolar y reductores de velocidad entre otros).

¥ CARRERA 9
Intervencion de |3 sefizlizacion vertical en mal estado, mantenimiento y reposicion de dispasitivos viales (bordillo de concrete no
traspasable), demarcacion de marcas viales (flechas, senderos peatonales, paso tipo cebra y reductores de velocidad entre otros)
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a.  Elpresente proyecto tiene como objetivo mejorar las condiciones de movilidad y seguridad vial en el municipio de Chia, a través
de la implementacién, mantenimiento y renovacién de la sefializacidn vial horizontal y vertical en las vias mas afectadas del
territorio. Esta intervencidn incluye la instalacidn de sefiales reglamentarias, preventivas e informativas, asi como la
demarcacidn de pasos peatonales, lineas de pare, zonas escolares, cebras y demas elementos que arienten el comportamiento
vial y reduzean el riesgo de sinlestros,

b. LaSecretaria de Movilidad de Chia, en su calidad de autoridad de trénsito del municipio, tiene la obligacién legal, funcional y
programitica de adelantar estas acciones, en cumplimiento del articulo 3 de la Ley 765 de 2002 {C6digo Nacional de Trénsito
Terrestre), que establece que 1as autoridades de transito deben planear, regular y controlar el trénsito en su jurisdiccion, lo
cual incluye expresamente la sefializacion vial come una herramienta fundamental para orientar y garantizar 1a seguridad de
todos los actores viales.

c.  Ademds, esta responsabilidad estd enmarcada dentro de las funciones propias de la Secretaria, asi como en los tompromisos
del Plan de Desarrollo Municipal, especificamente en la Meta Producto 103, que establece la intervencion de 260 kitdmetros
de infraestructura vial y/o ciclorrutas mediante sefializacidn y dotacién, como parte del programa Fortalecimiento de la
Movilidad, Transito y Seguridad Vial,

d. Este proyecto responde a las necesidades identificadas mediante inspecciones técnicas, reportes civdadanos y andlisis de
puntos criticos de accidentalidad, priorizando zonas con alto flujo vehicular y peatonal. Su ejecucidn centribuird a la reduecidn
de la siniestralidad, a la organizacién del trénsito y al fertalecimiento de la cultura vial en el municipio.

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:
Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:

ESPECIFICACIONES TECNICAS CONTRATO DE SENALIZACION Y DEMARCACION VIAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DE CHIA,

1. SUMINISTRO Y APLICACION DE IMPRIMANTE PARA LINEA DE DEMARCACION, CON ESPESOR MINIMO DE 110 MICRONES, ANCHO=0.15
CMS, QUE CUMPLA CON LA NORMANTC 4744 vy NTC 1360,

1.1.1 DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro y aplicacidén de una base negra imprimante de pintura acrilica base solvente
para lineas de damarcacién viales, utilizado para optimizar las propiedades de adherencia y durabilidad entre el pavimento y las
capas de pintura.

112 MATERIALES:

. Imprimante Acrilico para Pintura de Trafico: E! imprimante acrilico para pintura de tréafico deberd cumplir con las normas NTC-1360,
NTC-4744, Soporta altas precipitaciones de lluvias, humedad y trafico pesado.

1.1.3 EQUIPO: Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucidn de los trabajos, Incluyendo ios sigufentes:

. Maquina Hydra M4000
. Sopladora

. Cimbra

. Planta eléctrica
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L] Boquilleras

114 EJIECUCION DE LOS TRABAJOS:

. Limpieza: La superficie dehe estar seca y el operador debera limpiarla con sopladora, debe quedar libre de cualquier material o
particulas sueltas y grasas.

e Cimbrado: Los Operadores deberan realizar un cimbrado en la via de la linea de demarcacion la cual servird como gufa en el momento
de la aplicacign de la pintura.

. Cerramiento: Se debera realizar un cerramiento temporal de la via durante la sefializacién, para que los vehiculos, peatones y demads
usuarios no valian a deteriorar la aplicacién de la pintura.

. Imprimacidn: el operador ajustara la maquina y realizard la aplicacion de 1a pintura uniformemente sobre la via, sin dejar espacios
vacios. Esta servird comao base para que la pintura de |a linea de demarcacién se adhiera y sea mas duradera.

1.1.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAIOS: Durante la ejecucién de los trabajos, el interventor adelantara los siguientes
controles:

. Control de humedad del suelo
. Control de cantidades
. Control de espesores

2. SUMINISTRO ¥ APLICACION DE LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA PLASTICO EN FRIO Y MICROESFERA DE VIDRIO. ANCHO=0.12m ¥
ESPESOR MINIMO=22 MILS.

DESCRIPCIGN: Este trabajo consiste en [a Sefializacion horizontal del pavimento con lineas de borde blancas de carretera y linea de eje central
segmentada amarilla y/a blanca segln disefio.

MATERIALES:

. Pintura Plastico frio de spray: Pintura a base de dos componentes de resinas metacrilicas. Desarrollada especialmente para
demarcacion de pavimentos, resistente a la friccion y a los contaminantes. Cumple con la norma NTC-1360.

. Microesfera de vidrio de mezclado: Particulas de vidrio esféricas transparentes Tipe |, Grado. Permiten aumentar los valores de
visibilidad en la pintura por retro reflexidn de la luz, asegurando mejor visibilidad en la noche, debera cumplir con las normas NTC-
2072.

EQUIPO:

Se deberd dispener de los equipos necesarios para la correcta ejecucidn de los trabajos, incluyendo los siguientes:

Maguina demarcadora autopropulsada con pistola mentada sobre vehiculo delineador y sistema de aplicacidn neumatice de microesferas de
acuerdo con el Manual Sefializacion - Dispositivos para la Regulacion del Transito en Calles, Carreteras y Ciclo rutas de Colembia, adoptado por
la Resolucion No. 001050 de! 5 de mayo de 2004, proferida por el Ministerio de Transporte., Norma NTC 1360-1, (Pinturas en frio para
demarcacidn de pavimentos. Especificaciones Norma NTC 4744 (Disefio v aplicacion de materiales para la demarcacidn de pavimentos), ademas
de los siguientes elementos Sopladora y Cimbra.

EJECUCIGN DE LOS TRABAIOS:

. Limpieza; La superficie debe estar seca y el operador deberd limpiarla con la sopladora, debe quedar libre de cualquier material o
particulas sueltas y grasas.

. Premarcado: Los Operadores deberdn realizar un cimbrado en la via de |as lineas a demarcar, las cuales serviran como guias en el
momento de la aplicacidn de la pintura.

. Cerramiento: Se deberé realizar un cerramiento temporal de 1a via durante la sefializacién, para que los vehiculos, peatones y demads
usuarios no vallan a deteriorar |a aplicacién de la pintura.
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. Demarcacién: El operador armari el equipe de demarcacidn en el vehiculo, ajustando Iz altura de las pistolas verificando el ancho
de la linea, y montara la guia |2 cual ira paralela al premarcado que se realizé anteriormente, el operador segundere deberd estar
pendiente del controlador de salida de pintura y microesfera,

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantard los siguientes controles:

. control de Hurnedad del suelo.
. Control de espesor de pintura
. Control de cantidades

3. SUMINISTRO Y APLICACION DE IMPRIMANTE PARA MARCAS VIALES, CON ESPESOR MINIMO DE 110 MICRONES, QUE CUMPLA CON LA
NORMANTC 4744,

1.1.6 DESCREPCION: Este trabajo consiste en el suministro y aplicacion de una base negra imprimante de pintura acrilica base solvente
para marcas viales, utilizado para optimizar las propiedades de adherencia y durabilidad entre el pavimento y las capas de pintura
en marcas viales.

1.1.7 MATERIALES:

. Imprimante Acrllico para Pintura de Trafico: El imprimante acrilico para pintura de trafico debera cumplir con fas normas NTC-1360,
NTC-4744. Soporta altas precipitaciones de lluvias, humedad y trifico pesado.

1.1.8 EQUIPO: Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucidn de los trabajos, incluyendo los siguientes:

* Maquina Hydra M4000
. Sopladora

. Cimbra

. Planta eléctrica

. Boquilleras

EJECUCION DE LOS TRABAIOS:

. Limpieza: la superficie debe estar seca y el operador debera limpiarla con la sopladora, debe quedar libre de cualquier material,
particulas o grasas.

. Cimbrado: los Operadores deberdn realizar un cimbrado en la via de |a marca vial a realizar, las cuales servirdn como guias en el
momento de aplicacién de la pintura.

. Cerramiento: se deberd realizar un cerramiento temporal de 1a via durante |a sefializacion, para que los vehiculos, peatones y demas
usuarios de la via no vallan a deteriorar o dafiar la aplicacion de la pintura.

. Imprimacién: El operador ajustara la maquina y realizara la aplicacidn de la pintura uniformemente sobre Ia via, sin dejar espacios
vacios. Esta servird como base para que |z pintura de la marca vial se adhiera y sea mas duradera.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantara los sigufentes controles:

. control de Humedad del suelo.
. Control de espesor de pintura
. Control de cantidades

4. SUMINISTRO Y APLICACION DE MARCAS VIALES EN PINTURA PLASTICO EN FRIO CON MICROESFERA DE VIDRIQ. ESPESOR MINIMO= 22
MILS.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro y aplicacién de pintura plastico frio de spray para marcas viales, en zonas de alto tréficg,
para mayor durabilidad de la sefializacion.

MATERIALES:

REALIZAR LA SENALIZACION, DEMARCACION E IMPLEMENTACION DE DISPOSITIVOS EN LAS VIAS
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. Pintura Plastico frio de spray: Pintura a base de dos companentes de resinas metacrilicas. Desarrollada especialmente para
demarcacién de pavimentos, resistente a la friccién y a los contaminantes. Cumple con la norma NTC-1360.

. Microesfera de vidrio de mezclado: Particulas de vidrio esféricas transparentes Tipo ), Grado B. Permiten aumentar los valores de
visibilidad en la pintura por retro reflexién de la luz, asegurande mejor visibilidad en la noche, Debera cumplir con las normas NTC-
2072,

EQUIPQ: Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta gjecucicén de los trabajos, incluyendo los siguiantes:

. Magquina para aplicacién de Plastico Bicomponente.
. Sopladora

. Cimbra

. Planta eléctrica

. Boquilleras

EIECUCION DE LOS TRABAIQS:

. Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador debera limpiarla con la scpladora, debe quedar libre de cualquier material o
particulas sueltas y grasas.

. Cerramiento: Se deberd realizar un cerramiento temporal de la via durante la sefializacion, para que los vehiculos, peatones y
transeuntes de la via no vallan a detericrar o dafiar |a aplicacién de la pintura.

. Aplicacién de pintura tréfico: E|l cperador ajustara la maquina y realizara 1a aplicacién de la pintura uniformemenie sobre la base de
imprimacién, dejando de recubrimiente el ancho de la bequillera 5 cm, esperar un tiempo de secadc aproximadamente de 20min.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante |a ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controles;

. control de Humedad del suglo.
. control de cantidades.
. controf de espesores

5. SUMINISTRO Y ANCLAJE DE BORDILLO TRASPASABLE EN RESINA POLIESTER DE COLOR AMARILLO CON ALTA RESISTENCIA LA IMPACTO
(TIPO PIRAMIDAL, LARGO 40 CM, ANCHO DE 15 CM, ¥ ALTURA DE 8 CM DE ACUERDO CON LA FIGURA 5-6 DEL MANUAL DE
SENALIZACION VIAL 2024). INCLUYE ACCESORIOS ¥ MATERIALES PARA FUACION,

DESCRIPCEHON: Este trabajo consiste en el suministro e instalacién de tachones fabricados en resina polidster con alta resistencia al impacto,
Altura= 0.08m, Ancho=0.15m, Largo=0.40m, gue se anclan al piso mediante dos tornillos de %" y 4” de longitud, tienen como fin ayudar con las
demarcaciones viales.

Hlustracion 1. Figura 5-6. Gimensiones bordillo traspasable.

Bordilic traspasable
Vista frontal Vista lateral
———32cm +
Bom
Aprox. 40cm |
longitud variable ~ ' +15cn

Fuente. Manual de sefializacion vial 2024.
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MATERIALES:

Tachén plastico de alta resistencia: Elemento de sefializacion horizontal fabricado en plasticos de ingenieria de alta resistencia al impacto y
desgarramiento, alta permanencia de color, anclado por medios mecanicos y adhesivos.

. caracteristicas:
Base: 15 cm.

Longitud: 40 cm,
Altura: 8 cm
Material: Polietileno flexible con protector UV y 3 bandas en material reflectivo Alta Intensidad (Tipo Ill).
Color: Amarille.
Resistenciz a la compresidn: 3000 psi.
Resistencia al cizallamiento: 10.000 psi.
Anclaje: 2 tornillos de 3/4” por 4”
Elementos reflectivos: 2 o cuatre lentes reflectivos con un drea de 12 ¢m ¢/u.

. Pegante dos componentes: adhesivo acrilico bicomponente de curado rapide, resistente al impacto y la abrasidn, de secado répido.
. Broca Tungsteno %~

EQUIPQ: Se debera disponer de los equipos necesarios para |2 correcta ejecucion de los trabajos, incluyendo los siguientes:

. Planta eléctrica
. Taladro percutor
. Camioneta

EIECUCION DE LOS TRABAJOS:

. Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador deberd limpiarla con la sopladora, debe quedar libre de cualquier material o
particulas sueltas y grasas.

. Instalacidn: Determine el lugar adecuado para instalar el elemento, localizar 1as marcas sobre el pavimento de acuerdo con los
planos de sefalizacidn, barra la superficie, con la tiza proceda a marcar la ubicacidn del elemento v los orificios donde se necesita su
instalacion.

Perfore los agujeros en la superficie de |a calle de 3/4” usado para la instalacion, los agujeros deben ser de 4” de profundidad
aproximadamente o segln el espigdn usado lo requiera, después de hacer cada agujerc asegurese que los agujeros no tengan polvo
o residugs, para esto es util la secadora o sopladora.

Los Operadores procederdn a aplicar el adhesive tipo material epoxico de dos compenentes, el material debe ser suficiente, de tal
forma que impregne totalmente los orificics y los tomillos y |a parte plana del elemento. Se debe evitar que los elementos queden
desnivelados o con poco adhesivo, facilitando que las llantas de los vehiculos los pellizquen y regenere desgaste prematuro por una
mala instalacidn.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controfes:

. Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos ya sea de Normas Técnicas o del Manual de Seralizacién Vial
2024,
. Verificar que los tachones queden correctamente colocados y contarlos para efectos de pago.

6. SUMINISTRO E INSTALACION DE DELINEADOR TUBULAR SIMPLE (FIGURA 5-19 MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2024) CONSTRUIDO EN
MATERIAL SINTETICO FLEXIBLE DE COLOR AMARILLO CON TRES (3) BANDAS DE 7,5 CM EN MATERIAL REFLECTIVO BLANCO TIPO XI,
ALTURA MINIMA 70 CM, D= 8CM. INCLUYE ACCESORIOS Y MATERIALES PAREA FIJACION.

&
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URBANAS, RURALES Y CICLORUTAS, PARA FORTALECER LA SEGURIDAD VIAL Y LA MOVILIDAD EN EL
MUNICIPIO DE CHIA
Alcaldia de Chia

Codigo CCE-EICP-IDI-06 Version 3



ANEXO 1 - ANEXO TECNICO
SELECCION ABREVIADA DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Ceadige - CCE-EICP-1DI-06 Pagina 12 de 38
Version No, 3

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en ei suministro e instalacién de Hitos en material sintético flexible de color amarillo con tres (3) bandas
reflectivas de color blanco tipe XI, altura minima 70 cm, didmetro 8 cm para ayudar ¢on las demarcaciones viales.

MATERIALES:

. Delineador tubuiar simple en material sintético flexible: Elemento de sefializacidn vertical fabricado en material sintético flexible
de color amarillo, con tres {3) bandas de 7.5 cm en material reflective de color blanco tipo X|, altura minima 70 ¢m, didmetro 8 cm,

anclado por medios mecanicos y adhesivos.
Caracteristicas:

Ahura: minimo 70 cm.

Diametro: 8 con,

Bandas reflectivas: tres (3) color blanco tipo Xi.

Material: Sintético flexible de color amarillo.

Anclaje: 3 tornillos de 3/4” por 4” de largo.

Elementos reflectivos: Tres (3) bandas color blance tipo Xl de 7.5 cm cada una.

. Pegante dos componentes: adhesivo acrilico bicomponente de curado rdpido, resistente al impacto y la abrasidn, de secado rapido.

. Broca Tungsteno %"

EQUIPO: Se deberd disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, incluyendo los siguientes:

. Planta eléctrica
. Taladro percutor
. Camicneta

EIECUCION DE LOS TRABAIOS:

. Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador debera limpiarla ¢on la sopladora, debe quedar libre de cualquier material o
particulas sueltas y grasas.

. Instalacién: Debe ser anclado al suelo mediante el uso de chazos o tornillos de %" y 4" de largo, los Operadores procederan a aplicar
el adhesivo tipo material epoxico de dos componentes, el material debe ser suficiente, de tal forma que impregne totalmente los
orificios y los torniltos y la parte plana del elemento. Se debe evitar gue los elementos queden desnivelados o con poco adhesivo,
facilitande que las llantas de los vehiculos los pellizquen y regenere desgaste prematuro por una mala instalacidn.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes contreles:

. Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos ya sea de Normas Técnicas o del Manual de Sedializacidn Vial

2024,
. Verificar gue los delineadores o hitos queden correctamente colocados y contarlos para efectos de pago.

7. SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS BIDIRECCIONALES. CUMPLIENDO CON LOS COEFICIENTES DE INTENSIDAD
LUMINOSA DE LA NTC-4745 TABLAL,

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro e instalacién de tacha reflectiva bidireccional de 11cm x 8c¢m x 1,7cm para marcas viales,
para mayor reflectividad en fa via.

119 MATERIALES:
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. Tacha reflectiva hidireccional: efemento de sefializacion horizontal que cuenta con dos [entes reflectivas con Recubrimiento Anti-
Abrasivo, dimensiones {cm): 11.6 x 8.1 x 1.7, Angulo de la cara Reflectante: 35°, Superficie del Lente Reflectante 17cm2, Fabricado
de acuerdo con la Norma ASTM D-4280.

. Resina Termoplastica: adhesivo acrilico bicomponente de curado rdpido, resistente al impacto y la abrasion, de secado répido.

1.1.10 EQUIPO:

Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, incluyendo los siguientes:

. Herramienta menor
. Maguina pega tachas
. Camioneta

1111 EIECUCION DE 108 TRABAJOS:

. Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador deberd fimpiarla con la sopladora, debe quedar libre de cualquier material o
particulas sueltas y grasas.

. Cerramiento: Se deberd realizar un cerramiento temporal de 1a via durante la sefializacién, para que los vehiculos, peatones y
transelintes de la via no vallan remaover las tachas, hasta que no se hayan secado.

. Instalacién de tachas: E| operador deberd aplicar en la superficie el pegante epoxico y esparcir bien para realizar el pegade de la
tacha, se debera presionar bien la tacha sobre el pavimento, para que el pegante tenga mayor adherencla y esperar el secado.

1.1.12 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAIJOS: Durante la ejecucidn de los trabajos, ef Interventor adelantara los siguientes
controles:

. Comprabar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos ya sea de Normas Técnicas o del Manual de Seffalizacidn Vial
2024.
»  verificar gue los tachones queden correctamente colocados y contarlos para efactos de pago.

8, SUMINISTRO Y ANCLAIE DE ESTOPEROLES METALICOS CON ESPIGO DIAMETRO MINIMO 10 CM Y ALTURA MAXIMA 2,0 CM CON UN
ESPIGO DE MiNIMO 5,0CM (NTC-4745) INCLUYE ELEMENTOS DE FUACION. FIGURA 5-22 MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2024,

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro e instalacién de Estoperoles Metdlicos con espige, didmetro 10 cm, altura 2 maxima
2 cm y espigo de 5 cm de large como minimo, para ayudar con las demarcaciones viales.

MATERIALES:

. Estoperol Metilico con espigo: Elemento de sefiallzacion horizontal fabricado en metal de didmetro 10 cm, altura maxima 2
¢m y espigo de 5 cm de fargo come minimo, anclade por medios mecanicos y adhesivos.
Caracteristicas:
Altura: 2 cm como maximo.

Didmetro: 10 cm.

Espigo: cinco (5) cm como minimo.
Material: Metélico

Anclaje: Mecénico

. Pegante dos componentes: adhesive acrilico bicamponente de curado rapido, resistente al impacto y la abrasion, de secado
rapido.
e Broca Tungsteno %"

EQUIPO: Se deberd disponer de fos equipos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos, incluyendo los siguientes:
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. Planta eléctrica
. Taladro percutor
. Camicneta

EJECUCION DE LOS TRABAIOS:

. Limpieza: La superficie debe estar seca y el operador deberd limpiarla con |a sopladara, debe quedar libre de cualguier material o
particulas sueltas y grasas.

. Instalacién: Debe ser anclade al suelo mediante medios mecanicos, los Operadoeres procederdn a aplicar el adhesivo tipo material
epoxico de dos componentes, el material debe ser suficiente, de tal forma que impregne totalmente el espigo v la parte plana del
elemento. Se debe evitar que los elementos quaden desnivelados o con poco adhesivo, facilitando que 1as [lantas de los vehicuios
los pellizguen y regenere desgaste prematuro por una mala instalacién.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante [a ejecucidn de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes contrales:

. Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos ya sea de Normas Técnicas o del Manual de Sefalizacién Vial
2024,
. Verificar que los tachones queden correctamente colocados y contarlos para efectos de pago.

9. SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL PREVENTIVA, REGLAMENTARIA O INFORMATIVA DE 60CM, TABLERO EN LAMINA
GALVANIZADA C-16 E=1,5 MM, MATERIAL REFLECTIVO TIPO X1, PELICULA ANTI GRAFITI, POSTE DE TUBO GALVANIZADO DE 3,50M DE
ALTO Y SECCION CIRCULAR CON DIAMETRO INTERIOR DE 2" Y E=2MM. (INCLUYE ELEMENTOS DE FJACION Y LA CIMENTACION DEL
SOPORTE PARA LA SENAL). CUMPLIENDO NORMATIVIDAD VIGENTE.

DESCRIPCIGN: Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacidn de seftales verticales de transito, con los planos
del proyecto que indique el Interventor. El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los calores, deberan estar de acuerdo con fo estipulado
en el MANUAL DE SERALIZACION VIAL 2024.

11.13 MATERIALES:

. Materiales para tableros: Los tableros para todas las sefiales, deberan estar construidos en materiales que garanticen resistencias
a cargas de viente e impacto, durahbilidad resistencia a la oxidacidn y, que adicionalmente no representen un riesgo grave al ser
impactados por los vehiculos o sus ocupantes. Se podrédn usar l[diminas de acero galvanizado, aluminio, poliéster reforzado con fibra
de vidrio medificada con acrilico y estabilizador ultravioleta.
es relevante mencionar que la sefializacidn vertical debera hacerse con material antivandalico, que garantice una vida util minima
de 10 afios, segun lo estipulado en la Ley 769 de 2002.

Los tableros de las sefiales instaladas a nivel deben ser de color blanco, uniforme en todas las partes expuestas que no lleven
materiales retrorreflectives; sus bordes deben ser pulides para que no sean superficies cartantes, y adicionalmente se recomienda
que cuenten con bordes biselados o dablados para aumentar la rigidez y disminuir el riesgo de superficie cortante.

Para determinar el tipo de material a utilizar se deben tener en cuenta las condiciones atmosféricas y ambientales de la zona donde
se instalaran las sefiales, y las siguientes consideraciones:

. En ldmina de polidster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias en zonas aledafias a dreas maritimas o, en
zonas gue por sus condiciones ambientales sean propensas & generar problemas acentuados de oxidacién de los
materiales. En zonas con presencia constante de niebla o lluvia se recomienda evitar el uso de fibra de vidrio por la
reduccién de las propiedades reflectivas que presenta este material ante estas condiciones meteoroldgicas.

. En lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para los casos no contemplados en el
parrafo anterior.

. Ldmina de acero galvanizado: Este material deberd cumplir los siguientes requisitas minimos:

. Material: lamina de acero galvanizado calibre 16, revestida por ambas caras con una capa de zinc, aplicada por
inmersién en caliente o por electrélisis. Cuando se use este material para sefiales verticales de destino, de
informacién en ruta, sefiales elevadas y sefiales de obra, se deben elaborar en ldmina calibre 20, como minimo. A
los tableros de las sefiales elevadas se les pueden hacer dos {2} dobleces o pestafias de dos centimetros (2 cm) cada
una, en sus tuatro bordes, con el objeto de darles mayor rigidez. Los tableros deben ser montados sobre una
estructura que garantice su estabilidad y rigidez, |a cual debe ser fijada al sistema de soporte.

. Material base: limina de acero laminado en frio.
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. Espesor: de un milimetro y cinco décimas de milimetro, con una tolerancia de mas o menos quince centésimas de
milimetro (1,5 £ 0,15 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte de I3 ldmina, a una distancia ne menor
de diez milimetros (10 mm) del borde.

. Resistencia al doblez: una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado no sometida a tratamientos
térmicos previes no deberd presentar desprendimiento de zinc cuando se dobla girando 180°, ¢on una luz igual al
espesor de la lamina.

s Tratamlento de la cara frontal: previamente a la aplicacion del material retrorreflectiva, la [dmina galvanizada
deberd ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad; ademds, estar libre de dxido blanco. El galvanizado
debera tener una superficie de terminado producida con abrasivo grado 100, o mds fino.

. Tratamiento de la cara posterior: una vez cortada y pulida la lamina, se debera limpiar y desengrasar, aplicindose
seguidamente una pintura base (wash primer o epoxi poliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte
sintético blanco.

Reflectividad: La |dmina deberd ofrecer reflectividad o brillantez éptima con valores minimos establecidos en las siguientes tablas,
los cuales estdn relacionados en unidades de ¢andela/candela-pie/pie cuadrado.

TYabla 2-6. Niveles minimos de retrorreflexion (Lamina tipo Xi*}

% =4 g g i S g e ig
Hapo 0 b v a
X
(11 g - 580 435 200 58 a7 K-l 23 17 460 s 175
azo 300 220 165 7 22 33 10 E¥ ] 70 180 130 =
050 -4 40 M5 150 42 63 1% 17 13 3O 50 125
Q500 30 150 110 33 15 23 7.0 &0 5.0 120 90 %
1007 -5 120 9% 43 1z 18 50 48 40 LY 7z Y
100 »3r 45 34 16 50 70 20 e o 36 7 14

ACoefickmte minime de retraerefio:ion (R abad. Ix- m-F iogFoples” |

Fuente. Manual de sefializacion vial 2024,

Material para postes: El sistema de soporte debe asegurar que |a seftal se mantenga en |2 posicidn correcta ante cargas de viento y
movimientos sismicos, y que adicicnalmente no represente un riesgo grave al ser impactado por un vehiculo u otro actor vial;
adicionalmente que no genere superficies cortantes, agujas o esquirlas.

Se pueden utilizar distintos materiales y sistemas de soporte como por ejemplo los sistemas abatibles o quebradizos que no generen
superficies cortantes o punzantes, En caso contrario, se deben utilizar sistemas de soporte constituide por poste manolitico y brazos
elaborados en tubo galvanizado redondo, donde la seccidn transversal del soporte debe ser circular, en todo caso, no deben
presentar elementos angulares que puedan agravar el impacto en case de siniestro vial, el didmetro interno de la seccidn circular
del soporte deberd ser de dos pulgadas {2") y dos milimetros (Zmm) de espesor, todos los extremos expuestos deben estar sellados
con su respectiva tapa metilica soldada en todo su perimetro, para evitar la penetracion del agua.

El material para la elaboracidn de los sistemas de soporte debe ser de primera clase, no permitiéndose hermiguee en ninguna parte
de su longitud. Los postes, crucetas y anciajes seran de color blanco, y su material debe ser inoxidable ¢ ser tratado con materiales
anticorrosivos (pintura anticorrosiva o electrostética, u otro sistema anticarrosivo).
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Figura 2-5, Ubicacidn lateral
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"La colocacion de una senal no debe mterferr con ef despiazanuento de personas con movilidad reducida,

Fuente. Manual de sefializacion vial 2024.

Tabla 2-8. Dimensiones internas sugeridas en soportes monaoliticos

Altura del tablers de la sefal c F (1]

lem) fem) fem} lem)
&0 265 2 245
75 o 3 310
L) 115 5 375
1 545 5 515

Notas:

L Dimensiones conbase a [2 Fig o5 suger ik pora postes de sefiales vertieaies

2 flpostena deberd toner i E
3 Toda elemento soldado al poste, deberd estar a3poyatko en s o Saras

% st 4daxard o0 f parle superlor del poste wne cricets sin afladiduras, cuve slemento verticod deberd tener
parantice ura separacion entre tak seke Som.

Figura 2-7. Dimensiones sugeridas para postes de sefiales verticales

Fuente, Manual de sefalizacién vial 2024,

. Fijacién del tablero al sistema de soporte: Se debera garantizar la rigidez de las laminas Ge los tableros correspondientes a las
sefiales verticales, fijindalas a una cruceta formada entre el poste y sus brazos, fos cuales deberdn formar un perfecto plano de
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apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con materiales que eliminen Ia acumulacién de agua en ia sefial por el efecto rocio,
cuando este en contacto con fa ldmina del tablero, en los casos que éstos se construyan con materiales gue produzcan dicho efecto.
Se deben adoptar medidas que dificulten el robo u otras acciones vandilicas que alteren la correcta posicidn de las sefiales. Entre
otros se puede fijar el tablero de |a sefial con remaches, usar pernos can tuerca antivandalicas o doblar los pernos, aplicar soldadura
o epdxico a los pernos para dificultar el roo de sefiales.

Anclaje al terreno: Para las sefiales verticales Fabricadas en tubo galvanizado la cimentacian se efectuard en una excavacion cilindrica
con un didmetro de 25 centimetros por 60 centimetros de profundidad. Para realizar dicha excavacidn, primero se debe realizar el
corte al concrete {en donde aplique) con herramienta especializada para dicho corte, recuperando la zona aledafia en donde se
realicen estas actividades,

Gréfico 4. Cimentacion de pedestal a terrenio
|\ ——— - | Unidades en meairos (m)
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Fuente. Secretaria Distrital de Movilidad.

Dentro del anclaje se acepta la inclusién de dos (2) capas de cantos de diez centimetros (10 ¢cm) de tamafio maximao, una supericr y otra
inferior, con el fin de dar rigidez a la sefial instalada, mientras fragua el concreto,

Con el fin de evitar que |a sefial quede a una altura menor a la especificada cuando se instale en zonas donde la via transcurre en terraplén,
la excavacion podra realizarse hasta una profundidad de treinta centimetros {30 cm), pero se deberd, ademds, construir un pedestal por
encima de [a superficie del terreno fabricado en concreto, que complete la altura necesaria para que la sefal quede anclada a la
profundidad especificada.

las sefiales se instalardn de manera que el poste presente absoluta verticalidad y que se obtenga la altura minima indicada desde el borde
inferior del tablero hasta el borde de la cimentacidn.

11.14

EQUIPQ: Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucién de los trahajos, incluyendo los siguientes:

Equipo de soldadura

Equipo de Pintura {compresor)

Equipo de serigrafia

Equipo de laminacion

Hoyadoras agricolas, barras de acero y palas

Llaves fijas o de expansion para tomillos

Martillo de tamafio tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas
Remachadora

EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

Ubicacién de las sefiales: Las sefiales se instalaran en los sitios que indique |a Entidad del cual estard acompafiado del criterio técnico
del interventor quien definira si el sitio de a colocar |a sefial es el adecuado o no y revisara sl estas cumplen con toda la normatividad.
Su colocacion se hara al lado derecho de la via, teniendo en cuenta el sentido de circulacidn del transito, de tal forma que el plano
de la sefial forme con el eje de la via un dngule comprendido entre ochenta y cinco grados (850} vy noventa grados {90¢), a una
distancia de dos metros con veinticinco centimetros (2.25 m}) del borde de la calzada en zona rural, con excepcién de la sefal SP-40,
la cual puede ser colocada al lado izquierdo de la via en el vértice de algunas curvas, de acuerdo con indicaciones del Interventor,
Las sefiales preventivas se deberan colocar antes del riesgo que traten de advertir, a las siguientes distancias, las cuales deberén ser
medidas con comision de topografia en el terreno:
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1.1.16

SELECCION ABREVIADA DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3}

. sl

Limitaciones an la ejecucién: No se permitira a instalacidn de sefiales de transito en instantes de lluvia, ni cuando haya agua retenida
en la extavacion o el fondo de ésta se encuentre muy humedo, a juicio del Interventor. Toda el agua retenida debera ser removida
antes de efectuar el anclaje e instalar la sefial.

CONDICIONES PARA FL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantard los siguientes
controles principales:

Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.

Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos en el manual,

Efectuar mediciones de reflectividad con un Retroreflectdmetro tipo ARTS20 o aparate similar que mida directamente los valores
en las unidades candela/candelapie/ pie2 indicadas en la norma técnica colombiana NTC-4739.

Comprobar la correcta instalacién de las sefiales.

Contar, para efactos de pago, las sefiales correctamente elaboradas e instaladas,

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:

Calidad de los materiales: No se admiten tolerancias en relacién con los requisitos establecidos para los diversos materiales que
conforman las sefales y su anclaje.

Excavacién: excavacidn no podra tener dimensiones inferiores a las establecidas en el manual.

Inspeccién previa: Previo al recibo de las sefiales, el Interventor hard una inspeccién an horas nocturnas, con la ayuda de una linterna
apoyada en la frente, con la cual, se iluminara la sefial percibiéndose su calidad y detectdndose zonas que no reflectan.

Instalacién: Las sefales verticales de trdnsito sélo se aceptaran si su instalacién estd en un todo de acuerdo con las indicaciones de
las sitios que el estudio indica y de la presente especificacion, Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas
deberan ser subsanadas por el Constructor, a plena satisfaccién del Interventor.

10. SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL VERTICAL DEL GRUPO REGLAMENTARIA TIPO SR-28/SR28A DE 0,60 X 0,60CM, LAMINA
GALVANIZADA C-16 E=1,5 MM, MATERIAL REFLECTIVO TIPO X, PELICULA ANTI GRAFITI, PLAQUETA ALTO MINIMO 23CM {EN TODA LA
CUADRA} LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1,5 MM, MATERIAL REFLECTIVO TIPO XI, PELICULA ANTI GRAFITI. CON PEDESTAL DOBLE EN
TUBO GALVANIZADO DE 3,50M DE ALTO Y SECCION CIRCULAR CON DIAMETRO INTERIOR DE 2" Y E=2MM. {INCLUYE ELEMENTOS DE
FUACIGN Y LA CIMENTACION DEL SOPORTE PARA LA SENAL). CUMPLIENDO NORMATIVIDAD VIGENTE.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacién de sefiales verticales de transito, con los planos

del proyecto que indique el Interventor. El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo con lo estipulado

en el MANUAL DE SERIALIZACION VAL 2024,

1117

MATERIALES:

Materiales para tableros: Los tableros para todas las sefiales, deberdn estar construidos en materiales gue garanticen resistencias
a cargas de viento e impacto, durabilidad resistencia a la oxidacién y, que adicionalmente no representen un riesgo grave al ser
impactados por los vehiculos o sus ocupantes. Se podran usar laminas de acero galvanizado, aluminio, poliéster referzado con fibra
de vidrio madificada con acrilico y estabilizador ultravioleta.

es relevante mencionar que la sefializacion vertical debera hacerse con material antivandalico, que garantice una vida atil minima
de i0 afios, segun lo estipulado en la Ley 769 de 2002.

Los tableros de las sefiales instaladas a nivel deben ser de color blanco, uniforme en todas las partes expuestas que no lleven
materiales retrorreflectivos; sus bordes deben ser pulidos para que no sean superficies cortantes, y adicionalmente se recomienda
que cuenten con bordes biselados o doblados para aumentar [a rigidez y disminuir el riesgo de superficie cortante.

Para determinar el tipo de material a utilizar se deben tener en cuenta las condiciones atmosféricas y ambientales de 1a zona donde
se instalaran las sefiales, y las siguientes consideraciones:

. En [dmina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias en zonas aledafias a dreas maritimas o, en
20nas que por sus condiciones ambientales sean propensas a generar problemas acentuados de oxidacion de los
materiales. En zonas con presencia constante de niebla o lluvia se recomienda evitar el uso de fibra de vidrio por la
reduccion de las propiedades reflectivas que presenta este material ante estas condiciones meteorolégicas.

. En [&mina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para lgs casos no contemplados en el
parrafo anterior.

Lamina de acero galvanizado: Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimos:
. Material: ldmina de acero galvanizado calibre 16, revestida por ambas caras con una capa de zin¢, aplicada por

inmersion en caliente o por electrdlisis. Cuando se use este material para sefiales verticales de destine, de
informacién en ruta, sefiales elevadas y sefiales de obra, se deben elaborar en [dmina calibre 20, como minimo. A
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ios tableros de las sefiales elevadas se les pueden hacer dos (2) dobleces o pestafias de dos centimetros (2 ¢m) cada
una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darles mayor rigidez. Los tableros deben ser montados sebre una
estructura que garantice su estabilidad y rigidez, la cual debe ser fijada al sistema de soporte.

. Material base: I3mina de acero laminado en frio.

. Espesor: de un milimetro v cinco décimas de milimetro, con una tolerancia de mads o menas quince centésimas de
milfmetro {1,5 £ 0,15 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte de |a lamina, a una distancia no menor
de diez milimetros (10 mm) del borde,

. Resistencia al doblez: una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 om) de lade no sometida a tratamientos
térmicos previos no deberd presentar desprendimiento de zinc cuando se dobla girando 18C°, con una luz igual al
espesor de la lamina.

«  Tratamiento de la cara frontal: previamente a la aplicacion del material retrorreflectivo, la lamina galvanizada
deber3 ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad; ademds, estar libre de dxido blance. El galvanizado
deberd tener una superficie de terminado producida con abrasivo grado 100, o mas fine.

«  Tratamiento de fa cara posterior: una vez cortada y pulida la [dmina, se debera limpiar y desengrasar, aplicandose
seguidamente una pintura base [wash primer o epoxi poliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte
sintético blanco.

. Reflectividad: La |amina deberd ofrecer reflectividad o brillantez dptima con valores minimoes establecidos en las siguientes tablas,
los cuales estan relacienados en unidades de candela/candela-pie/pie cuadrado.

Tabla 2-6, Niveles minimos de retrorreflexién (Lidmina tipo Xi1#)

£ 5. g 3 3 Bt .t af
- N S R A B B g H g i

$ : LR I
020 -~ 580 435 200 58 87 26 23 17 4460 350 175
oz0" +30° 220 145 77 22 33 b (3] 8.8 7.0 180 130 &5
o5 -4 420 315 150 42 63 19 17 13 30 250 125
asor +30° 150 110 53 i5 23 70 40 50 120 90 45
1,000 -4 120 20 42 i2 18 50 48 40 94 72 38
1.00° +30° 45 34 ) 50 70 20 18 1.0 36 27 14

ACosficiente minimode retrormefiexion (R a) ed. Ix- m== (od/acipies® )

Fuente. Manual de sefializacion vial 2024.

. Material para postes: E| sistema de soporte debe asegurar que la sefial se mantenga en la posicion correcta ante cargas de viento y
movimientos sismicos, y que aditionalmente no represente un riesgo grave al ser impactado por un vehiculo u otro actor vial;
adicionalmente que no genere superficies cortantes, agujas o esquirlas.

Se pueden utilizar distintos materiales y sistemas de soporte como por ejemplo los sistemas abatibles o guebradizos que no generen
superficies cortantes o punzantes. En caso contrario, se deben utilizar sistemas de soporte constituido por poste monaolitico y brazos
elaborados en tubo galvanizado redonde, donde la seccidn transversal del soporte debe ser circular, en todo caso, no deben
presentar elementos angulares que puedan agravar el impacto en caso de siniestro vial. el didmetro interno de la seccion circular
del soporte deberd ser de dos pulgadas (2”) y dos milimetros {2mm) de espesor, todos los extremas expuestes deben estar sellados
con su respectiva tapa metilica soldada en todo su perimetro, para evitar 1a penetracion del agua.

El material para la elaboracion de los sistemas de soporte debe ser de primera clase, no permitiéndose hormigueo en ninguna parte
de su longitud. Los postes, crucetas y anclajes seran de color blanco, y su material debe ser inoxidable o ser tratado con materiales
anticorrosivos {pintura anticorrosiva o electrostética, u otro sistema anticorrosivo),

P~
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Figura 2-5. Ubicacion lateral
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*La colocacion de una senal no debe interferir con el desplazamiento de personas con movilidad reducida

Fuente. Manual de sefializacién vial 2024.

Tabla 2-8. Dimensiones internas sugeridas en soportes monoliticos

ARuradel tablero de lasedal < f G
fem)

{em) fem} fem)
&0 265 2 745
75 Mo 3 310
%0 415 4 75
i 563 5 515
Notas:

L Dimensiones con base a b Figura 2 7. Dimensiones sgerides pare pastes de sefales verticoles.

2 Bl poste no deberd tener rRslanos i afadidura,

A Todo elemento soldada al poste, debard sstar apoyado en s doscaras,

4, En sehales dobles 1o adosard en b parte superior del paste una ciucela sin afiadiduras. cuyo elementa ver tical deberd tener
und longilud gue garantice una Sep arackin entre tableres de 5 om

Figura 2-7. Dimensiones sugeridas para postes de sefiales verticales

Fuente. Manual de sefializacion vial 2024,
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. Fijacién del tablero al sistema de soporte: Se deberd garantizar la rigidez de las laminas de los tableros correspondientes a las
sefiales verticales, fijandolas a una cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales deberén formar un perfecto plano de
apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con materiales que eliminen la acumulacién de agua en la sefial por el efecto rocio,
cuando este en contacto con la lamina del tablero, en lps casos que éstos se construyan con materiales que produzcan dicho efecto.
Se deben adoptar medidas que dificulten el robo u otras acciones vandalicas gue alteren la correcta posicién de las sefiales. Entre
otros se puede fijar el tablero de la sefial con remaches, usar pernos con tuerca antivandalicas o doblar los pernos, aplicar soldadura
o epoxico a los pernos para dificultar el roo de sefales.

*  Anclaje al terreno: Para las sefiales verticales fabricadas en tubo galvanizada la cimentacién se efectuard en una excavacion cilindrica
con un didmetro de 25 centimetros por 60 centimetros de profundidad. Para realizar dicha excavacidn, primero se debe realizar el
corte al concreto (en donde aplique) con herramienta especializada para dicho corte, recuperando la zona aledafia en donde se
realicen estas actividades.

Gréfico 4. Cimentacion de %desta! a terreno
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A, Sefiales de pedestal en dnguk B. Sefiales de pedestal en tubo galvanizado J

Fuente. Secretaria Distrital de Movilidad.

Dentro del anclaje se acepta la inclusion de dos (2} capas de cantos de diez centimetros (10 cm) de tamaiio maximo, una superior y otra
inferior, con el fin de dar rigidez a la sefial instalada, mientras fragua el concreto.

Cen el fin de evitar que la sefial quede a una altura menor a la especificada cuando se instale en zenas donde la via transcurre en terraplén,
la excavacidn podrd realizarse hasta una profundidad de treinta centimetros (30 cm), pero se deberd, ademas, construir un pedestal por
encima de la superficie del terreno fabricado en concreto, que complete la altura necesaria para que la sefial quede anclada a la
profundidad especificada.

las sefiales se instalardn de manera que el poste presente absoluta verticalidad y que se obtenga la altura minima indicada desde el borde
inferior del tablero hasta ef borde de la cimentacion,

1.1.18 EQUIPO; Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, incluyendo los siguientes:

. Equipo de soldadura

. Equipo de Pintura {compresor)

. Equipo de serigraffa

. Equipo de laminacién

*+  Hoyadoras agricolas, barras de acerc y palas

. Llaves fijas o de expansion para tornillos

. Martillo de tamaiio tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas
. Remachadaora

1.1.19 EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

¢  Ubicacién de las sefiales: Las sefiales se instalardn en los sitios que indigue |a Entidad del cual astard acompafiado del criterio técnico
delinterventor quien definira si el sitio de a colocar la seiial es el adecuado o no y revisara si estas cumplen con toda la normatividad,
Su colocacién se hard al lado derecho de la vig, teniendo en cuenta el sentido de circulacidn del trinsito, de tal forma gue el plano
de la sefial forme con el eje de la via un dngulo comprendida entre achenta y cinco grados {B50) y noventa grados (900), a una
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distancia de dos metros con veinticinco centimetros {2.25 m) del borde de la calzada en zona rural, con excepcidn de |a sefial SP-40,
la cual puede ser colocada al lado izquierdo de la via en el vértice de algunas curvas, de acuerdo con indicaciones del Interventor.
Las sefales preventivas se deberin colocar antes de! riesgo que traten de advertir, a |as siguientes distancias, las cuales deberdn ser
medidas con comisidn de topografia en el terreno:

. Limitaciones en la ejecucién: No se permitird la instalacién de sefiales de transito en instantes de lluvia, ni cuando haya agua retenida
en la excavacién o el fondo de ésta se encuentre muy himedo, a juicio del Interventor. Toda el agua retenida deberd ser removida
antes de efectuar el anclaje e instalar la sefial.

1.1.20 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAIQS: Durante la ejecucidn de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes
contreles principales:

. Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor,

. Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigides en el manual.

. Efectuar mediciones de reflectividad con un Retroreflectémetro tipo ARTS20 o aparato similar que mida directamente los valores
en las unidades candela/candelapie/ pie? indicadas en la norma técnica colombiana NTC-4739,

. Comprobar la correcta instalacién de las sefiales.

. Contar, para efectos de pago, las sefiales correctamente elaboradas e instaladas,

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:

. Calidad de los materiales: No se admiten tolerancias en relacién con los requisitos establecidos para los diversos materiales que
conforman fas sefiales v su anclaje.

. Excavacidn: excavacién no podra tener dimensiones infericres a las establecidas en el manual.

. Inspeccién previa: Previo al recibo de las sefiales, el Interventor hard una inspeccidn en horas nocturnas, con la ayuda de unalinterna
apovada en la frente, con la cual, se iluminard la sefial percibiéndose su calidad y detectandose zonas que no reflectan.

. Instalacién: Las sefales verticales de trinsito sdlo se aceptardn si su instalacién estd en un todo de acuerdo con las indicaciones de
los sitios que el estudio indica y de Ia presente especificacion. Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas
deberan ser subsanadas por el Constructor, a plena satisfaccién del Interventor.

11, SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL VERTICAL TIPO DUPLEX SP/SR - SR/SR - SP/SP TABLEROS EN LAMINA GALVANIZADA C-16
E=1,5MM, MATERIAL REFLECTIVO TIPO XI, PELICULA ANTI GRAFITI, PEDESTAL DOBLE EN TUBD GALVANIZADO DE 4,20M DE ALTO.
SECCION CIRCULAR CON DIAMETRO INTERIOR DE 2" ¥ E=2MM. (INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION Y LA CIMENTACION DEL SOPORTE
PARA LA SENAL), CUMPLIENDO NORMATIVIDAD VIGENTE,

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacién de sefiales verticales de trénsito de tipo DUPLEX,

con los planos del proyecto que indigue e! Interventor. £l disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo

con lo estipulado en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2024,

1.1.21 MATERIALES:

En condiciones especiales, en donde no exista Ia distancia longitudinal suficiente que permita colocar dos sefiales verticales individuales
separadas, se podran adosar hasta dos tableros de sefiales verticales en un solo soporte. En tal caso los dos tableros deben tener la misma
altura (60, 75, 90 o 120 cm), en funcién de la velocidad maxima permitida. Cuando se instale una sefial preventiva o informativa, y una
reglamentaria para una misma situacién, la sefial preventiva o informativa se debe adosar en la parte superior del soporte. En lo que respecta
al proyecto de sefializacidn, para efectos de identificacidn de este tipo de soportes en planos o demds documentos, se realizard con las letras
“DUP”, seguido por unos paréntesis que contendran las abreviaturas de las sefiales a instalar en el soporte, separadas por una barra inclinada,
iniciando con la sefial que se encuentra en la parte inferior (Ejemplo: DUP{SP-XX/SR-XX)}.

La separacidn vertical entre los tableras debe ser de 5 ¢m y siempre se debe canservar |a altura libre establecida en este capitulg en la figura
2.5, medida al borde inferior de la sefial mas baja.

En sefiales dobles, |a rigidez se dehera garantizar con dos crucetas (2] del mismo tipo citado anteriormente, debidamente sofdadas.
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Figura 2-9. Esquema de sistema dtiplex
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Esquema ilustrativa

Fuente. Secretaria Distrital de Movilidad.

Materiales para tableros: Los tableros para todas las sefiales, deberdn estar construidos en materiales que garanticen resistencias
a cargas de viento e impacto, durabilidad resistencia a la oxidacidn y, que adicionalmente no representen un riesgo grave al ser
impactados por los vehiculos o sus ocupantes. Se podrdn usar Idminas de acerc galvanizado, aluminio, poliéster reforzado con fibra
de vidrio modificada con acrilico y estabilizador ultravioleta.

es relevante mencionar que la sefalizacién vertical debera hacerse con material antivandalico, que garantice una vida Gtil minima
de 10 afios, segtin lo estipulado en la Ley 762 de 2002.

Los tableros de las sefiales instaladas a nivel deben ser de color blanco, uniforme en todas las partes expuestas gue no lleven
materiales retrorreflectivos; sus bordes deben ser pulidos para que no sean superficies cortantes, y adicionalmente se recomienda
que cuenten con bordes biselados o doblados para aumentar la rigidez y disminuir el riesge de superficie cortante.

Para determinar el tipo de material a utilizar se deben tener en cuenta las condiciones atmosféricas y ambientales de la zona donde
se instalaran las sefiales, y las siguientes consideraciones:

. En ldmina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias en zonas aledafias a dreas maritimas o, en
zohas gue por sus condiciones ambientales sean propensas a generar problemas acentuados de oxidacion de los
materiales. En zonas ¢on presencia constante de niebla o lluvia se recomienda evitar el uso de fibra de vidrio por la
reduccion de las propiedades reflectivas que presenta este material ante estas condiciones meteorologicas.

. En ldmina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, galvanizada o aluminie, para los casos no contemplados en el
parrafo anterior.

Ldmina de acero galvanizado: Este material debera cumplir los siguientes requisites minimos:

. Material: limina de acero galvanizado calibre 16, revestida por ambas caras con una capa de zinc, aplicada por
inmersion en caliente o por electrdlisis. Cuando se use este material para sefiales verticales de destino, de
infarmacion en ruta, sefiales elevadas y sefiales de obra, se deben elaborar en [dmina calibre 20, como minimo. A
los tableros de las sefiales elevadas se les pueden hacer dos (2) dobleces o pestafias de dos centimetros (2 ¢cm) cada
una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darles mayor rigidez. Los tableros deben ser montados sobre una
estructura que garantice su estabilidad y rigidez, |a cual debe ser fijada al sistema de soporte.

. Materlal base: lamina de acero laminado en frio.

. Espesor: de un milimetro y cinco décimas de milimetro, con una tolerancia de mds o menos quince centésimas de
millmetro (1,5 £ 0,15 mm). L.a medida se podra efectuar en cualquier parte de la ldmina, a una distancia no menor
de diez milimetros {10 mm) del borde.

. Resistencia al doblez: una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado no sometida a tratamientos
térmicos previos no deberd presentar desprendimiento de zinc cuando se dobla girando 180°, con una luz igual al
espesor de la lamina.
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«  Tratamiento de la cara frontal: previamente a la aplicacidn del material retrorreflectivo, la ldmina galvanizada
debera ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad; ademds, estar libre de dxido blanco. El galvanizado
deberd tener una superficie de terminado producida con abrasivo grado 100, o mas fine.

e  Tratamiento de la cara posterior: una vez cortada y pulida Ia [3mina, se debera limpiar y desengrasar, aplicandose
seguidamente una pintura base (wash primer o epoxi poliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte
sintético blance.

Reflectividad: La ldmina deberd ofrecer reflectividad o brillantez dptima con valores minimos establecides en las siguientes tablas,
los cuales estdn relacionados en unidades de candela/candela-pie/pie cuadrado.

Tabla 2-6. Niveles minimos de retrorreflexion (Lamina tipo X1}

25 g § fr o.r gt
.eg _‘gﬁ 8 = i s s 3 DN Tl Bty 2-8
gy BIRE
e 2 g§ <8 2

b3 = & &
0.20° -4° 580 435 200 58 87 i) 23 i7 460 350 175
020° +30° 220 1465 77 22 33 10 8.8 70 180 130 &6
050 40 420 35 150 42 63 19 17 13 30 250 125
050" +30° 150 116 53 15 23 70 &0 50 10 %0 45
100" 4 120 % 42 12 18 50 48 40 %% 72 36
1000 +30* 45 34 16 50 7.0 20 18 10 36 27 14

ACoeficiente minlmode retrorrefiexion (Ra) od, 1x- m-2 (edffeipes? |

Fuente. Manual de sefializacién vial 2024,

Material para postes: El sistema de soporte debe asegurar que la sefial se mantenga en la posicion correcta ante cargas de viento y
movimientos sismicos, y que adicionalmente no represente un riesgo grave al ser impactado por un vehiculo u otro actor vial;
adicionalmente que no genere superficies cortantes, agujas o esquirias.

Se puedan utilizar distintos materiales v sistemas de soporte como por ejemplo los sistemas abatibles o guebradizos que no generen
superficies cortantes o punzantes. En caso contrario, se deben utilizar sistemas de soporte constituido por poste monolitico y brazos
elaborades en tubo galvanizado redondo, donde la seccién transversal del soporte debe ser circular, en todo caso, no deben
presentar elementas angulares que puedan agravar el impacto en caso de siniestro vial. el diametro internc de |a seccién circular
del soporte debers ser de dos pulgadas (2") y dos milimetros (2mm) de espesor, todos los extrames expuestos deben estar sellados
coh su respectiva tapa metdlica soldada en todo su perimetro, para evitar la penetracién del agua.

El material para la elabaracion de los sistemas de soporte debe ser de primera clase, no permitiéndose hormiguec en ninguna parte
de su longitud. Los postes, crucetas y anclajes serdn de color blanco, y su material debe sar inoxidable o ser tratadc con materiales
anticorrosivos (pintura anticorrosiva o electrostdtica, u otro sistema anticorrosivo),
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Figura 2-5. Ubicacidn lateral
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*La colocacion de una sefial no debe interferir con el desplazamiento de personas con movilidad reducida.

Fuente. Manual de seftalizacion vial 2024,
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Tabla 2-8. Dimensiones internas sugeridas en sopories monoliticos

Alturadet tablero de kaseiial c 7 G
fom) lem) ) {em}
60 65 2 5
75 30 3 316
30 415 4 s
565 5 515
Notas:

1. Dimensionss conbase a baFigues 2.7 Dimensiones sigeriias par postes de sehokes vtk oles.

2, Bl peste nadeberd lener traslapos i s

3 Todo elements soldada 3! poste, deberi estar apipadt erss dscaras,

4. En sefiales dobles se adosord an Ly parte superior del poste Ura crogetn sin sadiduras. cuye elemeato vertical deberd tener

una longitud gue garanti o tablerosde Sem,

Figura 2-7. Dimensiones sugeridas para postes de sefiales verticales
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Fuente. Manual de sefializacién vial 2024,

[ Fijacién del tablero al sistema de soporte: Se deberd garantizar la rigidez de las ldminas de los tableros correspondientes a las
sefiales verticales, fijdndolas a una cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales deberdn formar un perfecto plane de
apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con materiales que eliminen la acumulacion de agua en la sefial por el efecto rocio,
cuando este en contacto con la lamina del tablero, en los casos que éstos se construyan con materiales que produzcan dicho efecto.
Se deben adoptar medidas que dificulten el robo u otras acciones vandilicas que aiteren la correcta posicidn de las sefiales. Entre
otros se puede fijar el tablero de la sefial con remaches, usar pernos con tuerea antivanddlicas o doblar los pernos, aplicar scldadura
o epdxico a los pernos para dificultar el roo de sefiales.

. Anclaje al terreno: Para las sefiales verticales fabricadas en tubo galvanizado la cimantacidn se efectuard en una excavacidn cilindrica
con un diametro de 25 centimetros por 60 centimetros de profundidad. Para realizar dicha excavacion, primero se debe realizar ef
corte al conereto {en donde apligue) con herramienta especializada para dicho corte, recuperando Ja zona aledafia en donde se
realicen estas actividades.

Grafico 4. Cimentacion de Eg%estal a terreno
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Fuente. Secretarfa Distrital de Movilidad.
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Dentro del anclaje se acepta la inclusidn de dos (2) capas de cantos de diez centimetros {10 cm) de tamafio madximo, una superior y otra
inferior, con el fin de dar rigidez a la sefial instalada, mientras fragua el concreto,

Con el fin de evitar que la sefial guede a una altura menor a la especificada cuando se instale en zonas donde la via transcurre en terraplén,
la excavacion podra realizarse hasta una profundidad de treinta centimetros (30 cm), pero se deberd, ademads, construir un pedestal por
encima de la superficie del terrenc fabricado en concreto, que complete la altura necesaria para que la sefial quede anclada a la
profundidad especificada.

las sefiales se instalaran de manera que el poste presente absoluta verticalidad y que se obtenga la altura minima indicada desde el borde
inferior del tablero hasta el borde de la cimentacién.

1.1.22

1.1.24

EQUIPO: Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos, incluyendo los siguientes:

Equipo de soldadura

Equipo de Pintura {compresor}

Equipo de serigrafia

Equipo de laminacion

Hoyadoras agricolas, barras de acero y palas

Llaves fijas o de expansidn para tornillos

Martilio de tamafio tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas
Remachadora

EJECUCION DE LOS TRABAJQS:

Ubicacidn de las sefiales: Las sefiales se instalardn en los sitios que indique la Entidad del cual estard acompafiado del criterio técnico
del interventor quien definira si el sitio de a colocar la sefial es el adecuado o no y revisara si estas cumplen con toda fa normatividad.
Su colocacidn se hard al fade derecho de la via, teniendo en cuenta el sentido de circulacidn del transito, de tal forma que el plano
de la sefial forme con el eje de la via un dngulo comprendido entre ochenta y cinco grados (850) y noventa grados {900), a una
distancia de dos metros con veinticinco centimetros {2.25 m}) del borde de la calzada en zona rural, con excepcidn de la sefial SP-40,
la cual puede ser colocada al lado izquierdo de la via en el vériice de algunas curvas, de acuerde con indicaciones del Interventor,
Las sefiales preventivas se deberan colocar antes del riesgo que traten de advertir, a las siguientes distancias, las cuales deberan ser
medidas con comision de topografia en el terreno:

Limitaciones en la ejecucién: No se permitird |a instalacién de sefiales de transito en instantes de lfuvia, ni cuando haya agua retenida
en la excavacion o el fondo de ésta se encuentre muy himedo, a juicio del Interventor. Toda el agua retenida debera ser removida
antes de efectuar el anclaje e instalar la sefial,

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucidn de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes
controles principales:

Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor,

Comprobar que todes los materiales cumplan los requisitos exigidos en el manual.

ffectuar mediciones de reflectividad con un Retroreflectémetro tipo ART920 o aparato similar gue mida directamente los valores
en las unidades candela/candelapie/ pie2 indicadas en 1a norma técnica colombiana NTC-4739.

Comprobar la correcta instalacién de las sefaies.

Contar, para efectos de pago, las sefiales correctamente elaboradas e instaladas,

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:

12.

Calidad de los materiales: No se admiten tolerancias en relacion con los requisitos establecidos para los diversos materiales que
canforman las sefiales y su anclaje,

Excavacion: excavacién no podra tener dimensiones inferiores a las establecidas en el manual.

Inspeccidn previa: Previo al recibo de las sefiales, el interventor hard una inspeccidn en horas nocturnas, con la ayuda de unainterna
apoyada en la frente, con la cual, se iluminard la sefial percibiéndose su calidad y detectdndose zonas que no reflectan.

Instalacidn: Las sefialas verticales de trénsito sélo se aceptardn si su instalacién estd en un todo de acuerdo con las indicaciones de
los sitios que el estudio indica y de la presente especificacidn. Todas las deficienclas gue excedan las tolerancias mencionadas
deberdn ser subsanadas por el Constructor, a plena satisfaccién del Interventor.

SUMINISTRO E INSTALACION DE SEMAL SP-47B/SP-47A TABLERO EN MATERIAL REFLECTIVO TIPO XI AMARILLO/VERDE
FLUORESCENTE, PELICULA ANTI GRAFITI, EN LAMINA GALVANIZADA C-16 E=1,5 MM, PEDESTAL EN TUBO GALVANIZADO DE
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SECCION CIRCULAR CON DIAMETRO INTERIOR DE 2" Y E=2 MM Y 3,50M DE ALTO. {INCLUYE ELEMENTOS DE FLACION Y LA
CIMENTACION DEL SOPORTE PARA LA SENAL). CUMPLIENDO NORMATIVIDAD VIGENTE.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, almacenamienta, transporte e instalacién de sefiales verticales del tipo 5P-47B/5P-47A
amarillo/verde fluorescente, con las planos del proyecto que indique el Interventor. El disefic de las sefiales verticales, los mensajes y los
calores, deberdn estar de acuerdo con lo estipulado en el MANUAL DE SERALIZACION VIAL 2024,

1.1.25

MATERIALES:

Matertales para tableros: Los tableros para todas las sefiales, deberan estar construidos en materiales que garanticen resistencias
a cargas de viento e impacto, durabilidad resistencia a la oxidacién y, que adicionalmente no representen un riesgo grave al ser
impactados por los vehiculos o sus ocupantes. Se podran usar [Aminas de acero galvanizado, aluminio, poliéster reforzade con fibra
de vidrio modificada con acrilico y estabilizador ultravioleta.

es relevante mencionar gue la sefializacidn vertical debera hacerse con material antivanddlice, que garantice una vida util minima
de 10 afos, segun lo estipulado en [a Ley 769 de 2002.

Los tableros de las sefales instaladas a nivel deben ser de color blanco, uniforme en todas las partes expuestas que no lieven
materiales retrorreflectivos; sus bordes deben ser pulidos para que no sean superficies cortantes, y adicionalmente se recomienda
gue cuenten con bordes biselados o doblados para aumentar la rigidez y disminuir el riesgo de superficie cortante.

Para determinar el tipo de material a utilizar se deben tener en cuenta las condiciones atmaosféricas y ambientales de [a zona donde
se instalardn las sefiales, y [as siguientes consideraciones:

. En [dmina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminic, para vias en zonas aledafias a dreas maritimas o, en
zonas gue por 5us condiciones ambientales sean propensas a generar problemas acentuados de oxidacién de los
materiales. En zonas con presencia constante de niebla o lluvia se recomienda evitar el uso de fibra de vidric por la
reduccidn de las propiedades reflectivas que presenta este material ante estas condiciones meteoroldgicas.

. En ldmina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para los cases no contemplados en el
parrafe anterior.

Limina de acero galvanizado: Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimos:

. Material: iamina de acero galvanizado calibre 16, revestida por arnbas caras con una ctapa de zinc, aplicada por
inmersién en caliente o por electrélisis. Cuando se use este material para sefiales verticales de destino, de
informacién en ruta, sefiales elevadas y sefiales de obra, se deben elaborar en ldimina calibre 20, como minimo. A
los tableros de las sefiales elevadas se les pueden hacer dos (2) dobleces o pestafias de dos centimetros (2 cm) cada
una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darles mavyor rigidez. Los tableros deben ser montados sobre una
estructura que garantice su estabilidad y rigidez, la cual debe ser fijada al sistema de soporte.

. Material base: [3mina de acera laminado en frio.

. Espesor: de un milimetro y cince décimas de milimetro, con una telerancia de mas o menos quince centésimas de
milimetro (1,5 £ 0,15 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte de la l[dmina, 2 una distancia no menor
de diez milimetros (10 mm) del borde.

. Resistencia al doblez: una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lade no sometida a tratamientos
térmicos previos no deberd presentar desprendimiento de zine cuando se dobla girando 180°, con una luz igual al
espesor de |a [amina.

s  Tratamiento de la cara frontal: previamente a la aplicacidn del material retrorreflectivo, la ldmina galvanizada
deberd ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad; ademas, estar libre de 6xido blanco. El galvanizado
deberd tener una superficie de terminade producida con abrasivo grado 100, o mds fing.

*  Tratamiento de {a cara posterior: una vez cortada y pulida la timina, se debera limpiar y desengrasar, aplicandose
seguidamente una pintura base (wash primer o epoxi poliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte
sintético blanco.

Reflectividad: La ldmina deberd ofrecer reflectividad o brillantez dptima con valores minimaos establecidos en las siguientes tablas,
los cuales estan relacionados en unidades de candela/candela-pie/pie cuadrado.
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Tabla 2-6. Niveles minimos de retrorreflexion (Lamina tipo Xi*}

a4

Ho4g 5 ¢ 8 = R T IR
1700 1 TN T T T B B O 1 |
L P
020 -4° 480 435 200 58 a7 26 23 i 443 350 175
020° +3F 220 145 77 22 32 10 88 7.0 180 130 [
050° -4 420 315 150 42 43 1% 17 13 340 250 125
0,50 +30¢ 150 110 53 15 23 70 40 30 120 0 45
1000 -4 120 0 42 12 18 50 48 40 6 72 3¢
1.000 +30° 45 34 16 50 70 2.0 L8 10 36 27 4

Cpeficiente minimode retrorraflexin (Ra) od. be m-? (a/fc/ples® )

Fuente, Manual de sefializacidn vial 2024.

. Material para postes: El sistema de soporte debe asegurar que la sefial se mantenga en la posicidn correcta ante cargas de viento y
movimientos sismicos, y que adicicnalmente no represente un riesgo grave al ser impactado por un vehiculo u otro actor vial;
adicionalmente que no genere superficies cortantes, agujas ¢ esquirlas.

Se pueden utilizar distintos materiales y sistemas de soporte como por ejemplo los sistemas abatibles o quebradizos que no generen
superficies cortantes o punzantes. En caso contrario, se deben utilizar sistemas de soporte constituido por poste monolitico y brazos
elaborados en tubo galvanizado redondo, donde la seccidn transversal del soporte debe ser circular, en todo caso, no deben
presentar elementos angulares que puedan agravar el impacto en caso de siniestro vial, el didmetro internc de la seccidn circular
del soporte deberd ser de dos pulgadss (2] y dos milimetros (2mm) de espesor, todos los extremos expuestos deben estar sellados
con su respectiva tapa metdlica soldada en todo su perimetro, para evitar la penetracidn del agua.

El material para la elaboracidn de los sistemas de soporte debe ser de primera clase, no permitiéndose hormigueo en ninguna parte
de su longitud. Los postes, crucetas y anclajes seran de color blanca, y su material debe ser incxidable ¢ ser tratado con materiales
anticorrasivos {pintura anticorrosiva o electrostatica, u otro sistema anticorrosivo}.

Figura 2-5, Ubicacién lateral
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*La colocacion de una sefial no debe interferir con el desplazamiento de personas con movilidad reducida.
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Fuente. Manual de sefializacién vial 2024.

Tabla 2-8, Dimensiones internas sugeridas en soportes monoliticos

Alturadiel tablers de Tasefial < F G

fem) fem) fem} {omi
&0 265 2 PL%2
75 4.0 3 3L
50 418 A4 375
k¥:1] 545 5 i3 53

Natas:

1 Dhmansiones conbuse 2 b Figun 2.7, Dimensh ik postes de seinles

2 B paste no debesd toner trastapos ni adlad iduras.

3 Todn vlements sokdado al poste, deberd esterzpoyado ensis doscaras.

4 En seliafes dobles se adusacd en la parle suparion dol poste yna cruceta sinadadiduras cuyo clemento vertical deberd tenar
und longiud que garantize una seporacion entre tableros de S em.

Figura 2-7. Dimensiones sugeridas para postes de sefiales verticales
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Fuente. Manual de sefializacidn vial 2024.

. Fijacidn del tablero al sistema de soporte: Se deberd garantizar ia rigidez de !as Jdminas de los tableros correspondientes a las
sefiales verticales, fijandolas a una cruceta formada entra el poste y sus brazos, los cuales deberan formar un perfecto plano de
apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con materiales que eliminen la acumulacidn de agua en la sefial por el efecto rocio,
cuando este en contactc con la ldmina del tablero, en los casos gue éstos se construyan con materiales que produzcan dicho efecto.
Se deben adoptar medidas que dificulten el robo u otras acciones vandélicas que aiteren la correcta posicién de las sefiajes. Entre
otros se puede fijar el tablero de |a sefial con remaches, usar pernos con tuerca antivandélicas o doblar los pernos, aplicar saldadura
© epdxico a los pernos para dificultar el 700 de sefales.

. Anclaje al terreno: Para las sefiales verticales fabricadas en tubo galvanizadc la cimentacidn se efectuard en una excavacién cilindrica
con un didmetro de 25 centimetros por 60 centimetros de profundidad. Para realizar dicha excavacion, primero se debe realizar el
corte al concreto (en donde aplique) con herramienta especializada para dicho corte, recuperando Ia zena aledzfia en donde se
realicen estas actividades.

Gréfico 4, Cimentacion de %deslal a terreno
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Fuente. Secretaria Distrital de Movilidad.

Dentro del anclaje se acepta la inclusion de dos (2) capas de cantos de diez centimetros (10 cm) de tamafio mdximo, una superior y otra
inferior, con el fin de dar rigidez a la sefial instalada, mientras fragua el concreto.

Con el fin de evitar que la sefial quede a una altura menor a la especificada cuando se instale en zonas donde la via transcurre en terraplén,
la excavacién podra realizarse hasta una profundidad de treinta centimetros (30 cm), pero se deberd, ademas, construir un pedestal por
encima de la superficie del terrenc fabricado en concreto, que complete la altura necesaria para que la sefial quede anclada a la
profundidad especificada.

las sefiales se instalaran de manera que el poste presente absoluta verticatidad y que se obtenga la altura minima indicada desde el borde
inferior del tablero hasta el borde de la cimentacion.

1.1.26

1.1.27

1.1.28

EQUIPO: Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos, incluyendo los siguientes:

Equipo de soldadura

Equipo de Pintura (compresor)

Equipo de serigrafia

Equipo de laminacién

Hoyadoras agricofas, barras de acero y palas

Llaves fijas o de expansion para tornillos

Martille de tamafiio tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas
Remachadora

EIECUCION DE LOS TRABAIDS:

Ubicacidn de las sefiales: Las sefiales se instalaran en los sitios que indique la Entidad del cual estard acompafiado del criterio técnico
del interventor quien definira si el sitio de a colocar la sefial es el adecuado o no y revisara si estas cumplen con toda [a normatividad.
Su colocacion se hara al lado derecho de la via, teniendo en cuenta el sentido de circulacién del transito, de tal forma que el plano
de la sefal forme con el eje de la via un dngulo comprendido entre ochenta y cinco grados (850) y noventa grados (900}, a una
distancia de dos metros con veinticinco centimetros (2.25 m) del borde de la calzada en zona rural, con excepcién de la sefial $P-40,
la cual puede ser colocada al lado izquierdo de la via en el vértice de algunas curvas, de acuerdo con indicaciones del Interventor.
Las sefiales preventivas se deberédn colocar antes del riesgo que traten de advertir, a las siguientes distancias, las cuales deberdn ser
medidas con comisién de topografia en el terreno:

Limitaciones en la ejecucién: No se permitira |a instalacidn de sefiales de transito en instantes de (luvia, ni cuando haya agua retenida
en |a excavacién o el fondo de ésta se encuentre muy himedo, a juicio del Interventor. Toda el agua retenida deberd ser removida
antes de efectuar el anclaje e instalar la sefial.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS: Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantard los siguientes
controles principales:

Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.

Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos en el manual.

Efectuar mediciones de reflectividad con un Retroreflectdmetro tipo ART320 o aparato similar que mida directamente los valores
en las unidades candela/candelapie/ pie2 indicadas en la norma técnica colombiana NTC-4739.

Comprobar la correcta instalacidn de las sefiales.

Contar, para efectos de pago, las sefiales correctamente elaboradas e instaladas,

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:

13,

Calidad de los materiales: No se admiten tolerancias en relacidn con los requisitos establecidos para los diversos materiales que
conforman las sefiales y su anclaje.

Excavarion: excavacion no podra tener dimensiones inferiores a las establecidas en el manual.

Inspeccién previa: Previo al recibo de las sefiales, el Interventor hard una inspeccién en horas nocturnas, con fa ayuda de una linterna
apoyada en la frente, con [a cual, se iluminara la sefial percibiéndose su calidad y detectandese zonas que no reflectan.

Instalacién: Las sefiales verticales de transito sdlo se aceptaran si su instalacion esta en un todo de acuerdo con las indicaciones de
los sitios gue el estudio indica y de la presente especificacion. Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas
deberan ser subsanadas por el Constructor, a plena satisfaccion del Interventor.

RETIRO DE SENALES VERTICALES (INCLUYE PEDESTAL Y TABLERQ) CON ENTREGA EN LA RESPECTIVA ENTIDAD {INCLUYE SENALES
SENCILLAS Y DUPLEX).
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Para el caso de retiro, dadas las necesidades gue implican actividades relacionadas con el retiro de sefiales obsoletas, dafiadas, vandalizadas
para luego ser entregadas en el Almacén de |a Entidad o sitio de aimacenamiento dispuesto para tal fin, se debera utilizar para el corte del

pedestal una pulidora eléctrica con disco de 4 %7, que permita retirar el dngulo existente a ras de piso.

14, RETIRO TACHONES PLASTICOS, HITOS O TACHAS REFLECTIVAS CON SU RESPECTIVO ANCLAJE INCLUYE ENTREGA A LA ENTIDAD.

Esta actividad se refiere a los trabajos de remocidn manual y traslado al almacén del municipio de los elementos tipo tachones plésticos, hitos
o tachas reflectivas, que se encuentran anclados al piso y que sirven como elementos de separacion de segregacion en carriles exclusivos de

transporte publico o de ciclorruta.

EQUIPO:

Se deberd disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, incluyzndo los siguientes:

. Herramienta menor

Camidn para traslado al almacén municipal.

ftems de pago:

DESCRIPCION

UND

CANT

Suministro y aplicacion de imprimante ancho=0,15m (incluye premarcado y limpieza)

ML

6000

Suministro y aplicacién de lineas de demarcacién con pintura en frio. ancho=0.12m, e=22
mils.

ML

6000

Suministro v aplicacién de imprimante para marcas viales (senderos, cebras, flechas).

M2

2050

Suministro y aplicacién de marcas viales en pintura pldstico en fric (senderos, cebras,
flechas), e=22 mils.

M2

1950

Suministro y anclaje de bordillo traspasable en resina poliéster de color amarillo ton alta
resistencia [a impacto {tipo piramidal, largo 40 cm, ancho de 15 em, y altura de 8 cm de
acuerdo con la figura 5-6 del manual de sefializacion vial 2024). incluye accesorios y
materiales para fijacion.

UN

400

Suministro e instalacién de delineador tubular simple {figura 5-19 manual de sefializacidn
vial 2024} construido en material sintético flexible de color amarillo con tres {3) bandas de
7,5 cm en material reflectivo blanco tipo xi, altura minima 70 ¢m, D= 8cm. incluye
accesorios y materiales parea fijacién.

UN

200

Suministro e instalacion de tachas reflectivas bidireccionales. cumpliendo con los |

coeficientes de intensidad luminosa de la NTC-4745 tablal.

UN

600

Suministre y anclaje de estoperoles metilicos con espigo didmetro minimo 10 cm y altura
maxima 2,0 cm con un espigo de minimao 5,0cm (NTC-4745) incluye elementos de fijacidn.
figura 5-22 manual de sefiatizacién vial 2024,

UN

600

Suministro e instalacidn de sefial preventiva, reglamentaria o informativa de 60cm, tablero
an ldmina galvanizada C-16 e=1,5 mm, material reflectivo tipo X, pelicula anti grafiti, poste
de tubo galvanizado de 3,20m de alto y seccién circular con didmetro interior de 2" y
e=2mm. (incluye elementos de fijacidn y la cimentacién del soporte para la sefial).
cumpliendo normatividad vigente.

UN

45

10

Suministro e instalacion de sefial vertical del grupo reglamentaria tipo sr-28/sr28a de 0,60
x 0,60¢cm, ldmina galvanizada c-16 e=1,5 mm, material reflectivo tipo xi, pelicula anti grafiti,
plagueta alte minimo 23¢m (EN TODA LA CUADRA) limina galvanizada C-16 e=1,5 mm,
material reflectivo tipo X, pelicula anti grafiti. con pedestal doble en tubo galvanizado de
3,50m de alto y seccion circular con didmetro interior de 2" y e=2mm. {incluye elementos
de fijacion y la cimentacién del soporte para la sefial). cumpliendoc normatividad vigente.

UN

55
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11 Suministro e instalacidn de seiial vertical tipo duplex SP/SR - SR/SR - SP/SP tableros en

ldmina galvanizada C-16 e=1,5mm, material reflectivo tipo XI, pelicula anti grafiti, pedestal

| doble en tubo galvanizado de 3.85m de alto. Seccidn circular con diametro interior de 2" y

e=2mm. (incluye elementos de fijacién y la cimentacidn del soporte para la sefial).
cumpliendo normatividad vigente.

UN 20

amarillo/verde fluorescente, pelicula anti grafiti, en ldmina galvanizada C-16 e=1,5 mm,
pedestal en tubo galvanizado de seccidn circular con didgmetro interior de 2"y e=2 mm y
3,50m de alto. {incluye elementos de fijacidn y la cimentacion del soporte para la sefial).
cumpliendo normatividad vigente.

|
|
|
12 Suministro e instalacion de sefial sp-47b/sp-47a tablero en material reflectivo tipo XI UN 20
|

13 Retiro de sefiales verticales {incluye pedestal y tablero} con entrega en la respectiva UN | 100
entidad {incluye sefiales sencillas y daplex) |

14 Retiro tachones plasticos, hitos o tachas reflectivas con su respectivo anclaje incluye UN 150

|
|
| entrega a la entidad. | ‘
|

4.  PLAZO PARA LA EIECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucidn de las actividades que se deriven del presente proceso es el establecido en la seccion 1.1. del pliego de
condiciones, el cual se contard en la forma prevista en el Anexo 5 — Minuta del Contrato.

5. FORMA DE PAGO

La Entidad cancefard al Contratista el valor de! contrato en pagos parciales mensuales por avance de chra, de acuerdo con las cantidades
ejecutadas y aprobadas por la supervisién hasta el 95% del valor de! contrato. El 5% restante del valor del contrato se pagard una vez esté
finalizado la ejecucién del contrato, para esto se deberd entregar acta de finalizacidn.

El pago al contratista se efectuara dentro de los veinte (20) dfas hdbiles siguientes a la presentacién de |a factura y visto bueno por parte del
supervisor designado, donde conste el recibo a satisfaccién de las actividades, acompafiada del acta de recibo y de la certificacion de encontrarse
al contratista al dia en el pago de aportes al Sistema de la Seguridad Social y Parafiscales, de conformidad con lo sefialado en el articulo 23 de la Ley
1150 de 2007.

Primer Pago

Para la realizacion del primer pago, el contratista deberd adjuntar lo sefialado en el parrafo de pagos actas parciales y adicionalmente copia del acta
de inicio suscrita por las partes.

Pagos Actas Parciales ; Para la realizacisn de los pagos parciales el contratista deberd adjuntar:

¢ Informe de ejecucion el cual debe incluir:

& Actividades ejecutadas.

& Listado de personal (identificacién y cargo).

®  Elinforme debe estar foliado y firmado por el Director de la Obra y profesionales en cada especialidad de acuerdo a los productes
entregados.

® Copia de actas de reunidn y/o de comités, asi como de la correspondencia generada.

Documentos gue acrediten el cumplimiento del pago al sistema de seguridad social en salud, pensidn, riesgos laborales y
parafiscales firmados por contador y/o Revisor Fiscal, y/o representante legal [Adjuntar copia de Tarjeta Profesional del Contador
y/o revisor, y certificado de antecedentes emitide por la Junta Central de Contadores no mayor a 3 meses].

h
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Factura y/o cuenta de cobro (st es consorcio debe indicar cudles sen los consorciados y el porcentaje de participacién).
pdlizas vigentes con visto hueno aprobado de la Oficina de Contratacion,

Copia del RUT actualizado. {Solo aplica en el primer pago)

Certificacién Bancaria.

Pago de aportes al Fondo Nacional de Formacidn Profesional de la Industria de la Construccidn - FIC

Los demas documentos gue sean necesarios para acreditar el cumplimiento de las obligaciones.

Pago Acta Final : Para la realizacién del pago final el contratista deberd adjuntar lo sefialado en el parrafo de pagos actas parciales y
adicionalmente:

Actividades ejecutadas.
Listado de personal (identificacidn y cargo).

& Elinforme debe estar foliado y firmado por el Director de |a Qbra y profesionales en tada especialidad de acuerdo a los productos
entregados.

&  (Copia de actas de reunién y/o de comités, asi como de |a correspondencia generada.

. Documentos que acrediten el cumplimiento del pago al sistema de seguridad social en salud, pensidn, riesgos laborales y
parafiscales firmados por contador y/o Revisor Fiscal, y/o representante legal {Adjuntar copia de Tarjeta Profesional def Contador
y/o revisor, y certificado de antecedentes emitido por la Junta Central de Contadores no mayor a 3 meses].

Factura y/o cuenta de cobro (si es consorcio debe indicar cudles son los consorciados y el porcentaje de participacion).
Palizas vigentes con visto bueno aprobado de la Oficina de Contratacidn.

Copia del RUT actualizado.

Certificacién Bancaria.

Pago de aportes al Fondo Nacional de Formacion Profesional de la Industria de la Construccién - FIC

Los demds documentos que sean necesarios para acreditar el cumplimiento de las abligaciones.

Adicionalmente se debe entregar:

®  Elacta de recibo final y/o terminacién de obra a satisfaccidn y el acta de liguidacidn.
L] Paz y Salvo por concepto de honorarios suscritos por el persanal que intervino en &l proyecto.

La Entidad no se hace responsable por las demaoras presentadas en el tramite para 2l pago al contratista cuando ellas fueren ocasionadas por
encontrarse incompleta la documentacion de soporte ¢ no ajustarse a cualguiera de fas condicionas establecidas en el contrato.

Impuestos: El contratista pagard todos los impuestos, tasas, contribuciones y similares que se deriven de |a celebracidn y ejecucidn del
contrato, de conformidad con la ley colombiana.

" IMPUESTOS MUNICIPALES " [ IMPUESTOS NACIONALES

3 e =
Retefuente Todos los contratos, varia el % de acuerdo al contrato

3% Fondo Gerontoldgico Todos los contratos "Reteiva

2,5% de estampilla prodeporte ICA Todos los contrates, varia el % de acuerdo con el contrato

1 impuesto de timbre la obligacidn de retener el 0,5% sobre

los contratos y/o adiciones que superen [as 6.000 UVT.

Nota: Los porcentajes enunciados pueden variar en cualquier mementa vy se aplicaran los que se encuentren vigentes al momento de realizar
el pago.
B. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Materiales

Los materiales, suministros y demds elementos que hayan de utilizarse en la construccion de las ohras, deberan ser los que se exigen en las
especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los materiales gue requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse
preferiblemente con tecnologia limpia. El propanente favorecido con la adjudicacidn del contrato se obliga a conseguir oportunamente todos
los materiales y suministros que se requieran para la construccion de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para
no retrasar e! avance de [os trabajos.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:
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Para efectos del analisis de [a informacidn del personal, se tendrén en cuenta las siguientes consideraciones:

a. Lashojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto serdn verificadas una vez se adjudique el contrato y no podran ser
pedidas durante la seleccidn del cantratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b.  Siel contratista ofrece dos [2) o més profesionales para realizar actividades de un mismo cargo, cada une de ellos debera cumplir
los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el respectiva cargo. Un mismo profesional ne puede ser ofrecido para dos
o mas cargos diferentes.

c.  Elcontratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen legalmente la profesidn.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona natural o juridica con quien se haya
establecido la relacién laboral o de prestacion de servicios.

e. El contratista es responsable de verificar gue los profesionales propuestos tienen la disponibilidad real para 'a cual se vinculan al
prayecto. De comprobarse dedicacion inferior a Ja aprobada se aplicardn las sanciones a que haya Jugar.

f. En la determinacion de |a experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

Postgrado con titulo  Requisitos de Experiencia General  Requisitos de Experiencia Especifica

| Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
*  Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa,
. No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o viceversa.

E! personal reiacionado debe estar contratado o contemplade dentro de la planta de personal del contratista y su costo debe incluirse dentro
de los gastos de administracidn general del contrato.

El personal requerido es e! siguiente;

. Un {1) Ingeniero Civil 0 ingenieros en transporte y vias - Director de proyectos
. Dos (2) Ingeniera Civil o ingenieros en transporte y vias - Residente

a.  Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de formacidn y experiencia:

| Ofrecido para el Cargo Requisitos de Experiencia General Requisitos de Experiencia Especifica

Director de proyectos- Disponibilidad del | ingeniero Civil o ingenieros en transporte Acreditar experiencia de Veinticuatro (24)
70% yvias - Cuarentay ocho (48) meses meses, en la direccién o coordinacion de
proyectos de construccidn de obras de
urbanismo y/o sefializacién y/o vias.

Residente (Dos Personas)- Disponibilidad | Ingeniero Civil o ingenieros en transporte Acreditar experiencia de Doce (12) meses
del 100% y vias - Veinticuatro (24) meses en procesos de sefializacion y/o vias.

b. Maquinaria minima del proyecto
El equipo minimo requerido es el siguiente:

* Maquina Hydra M4000

. Sopladora

. Cimbra

. Planta eléctrica

. Boquilleras

. Maquina demarcadora autopropulsada con pistola montada sobre vehiculo delineador vy sistema de aplicacion neumdtico de
microesferas de acuerdo con el Manuat Sefializacién

. Dispositivos para la Regulacion del Transito en Calles, Carreteras y Citlo rutas de Colombia, adoptado por la Resolucidn No, 001050

'a
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del 5 de mayo de 2004, proferida por el Ministerio de Transporte., Norma NTC 1360-1, (Pinturas en frio para demarcacion de
pavimentes. Especificaciones Norma NTC 4744 (Disefio y aplicacidn de materiales para la demarcacidn de pavimentos).

. Maquina para aplicacién de Plastico Bicomponente.
. Magquina pega tachas
. Herramienta menor

La maquinaria minima requerida serd verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida durante la seleccién del contratista para
efectos de otorgar puntaje o como criterio hahilitante

8.  POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales serdn las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventor, v las cuales cumplan con la calidad
requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van a desarrollar las obras e infoermarse
sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para su ejecucién, con el fin de establecer si las explotard en su calidad de
constructor y/o si las adquirird a proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas per la respectiva interventoria, previo al inicio de las obras. El
contratista se obliga a realizar la explotacién respetando las recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales;
igualmente se obliga a cumplir la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacidn de la oferta, las distancias de acarreo de las posibles fuentes de materiales existentes en
el drea de influencia del proyecto que sean susceptibles de utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamientoy que cumplen
con todos los requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilizacidn para el proyecto. En consecuencia, las
distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente en los anélisis de precios unitarios de la propuesta a presentar
y serd su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que Ia entidad identifique como indispensahbles en la ejecucién del proyecto deben ser sometidos a
ensayos para la aceptacidn o el rechazo por parte de la interventorfa, segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacién deben sar
tramitados por cuenta del contratista, antes del inicic de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser
previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo al inicio de |as obras.

9.  OBRAS PROVISIONALES:

Durante su permanencia en la obra serdn a cargo del constructor, la construccion, mejoramiento y conservacién de las obras provisionales o
temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales como vias provisionales, vias de accese y vias internas de explotacidn a las
fuentes de materiales asi como: las obras necesarias para la recuperacion morfoldgica cuando se haya explotade por el constructor a través de
las autorizaciones temporales; y las demds que considere necesarias para el buen desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres
y demas edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones, depdsitos de combustibles, lubricantes v explosivos, de propiedades y
bienes de ia entidad o de terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajes durante la ejecucion de los mismos, y en general toda
obra provisional relacionada ton los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondrd de las zonas previstas para ejecutar la obra y la obtencidn de lotes o zonas necesarias
para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias publicas usadas por él o en las vias de
ACCeso Cuyo wso comparta con otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras provisionales que se requieran cuando, de
conformidad con el proyecto cruce o interfigra corrientes de agua, canales de desagiie, redes de servicios pablicos, etc. En el caso de interferir
redes de servicios publicos, estos costos serdn reconocidos mediante aprobacién de precios no previstos, incluidos en las correspondientes
actas de obra aprobadas por el interventor. Para lo anterior deberd tramitar la correspondiente aprebacién de los precios no previstos del
proyecto ante el ordenador, v en los casos que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el propanente favorecido con la adjudicacién del contrato deberd retirar todas [as obras
provisionales a [a terminacidn de los trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza y orden en que las encontrd. Asi mismo, serd
responsable de la desocupacién de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y permanentas.

10. SERALIZACION

De ser necesario, son de carge del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y mantener la sefializacidn de obra v las
vallas informativas, la iluminacion nocturna y demas dispositivos de seguridad y de comunicacidn y coordinacion en los términos definidos por
las autoridades competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cudles son los costos directos e indirectos incluidos dentro del presupuesto
oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.
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11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Deberd tramitar plan de manejo de transito.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

El objeto contractual se ejecutard teniendo en cuenta el Articulo 115 de Ia ley 769 de 2002 v las especificaciones generales para
construccién de carreteras del MINISTERIQ DE TRANSPORTE de 1996 adoptadas mediante resolucidn No. 08068 del 19 de diciembre de
1996, v actualizadas mediante resolucidn No. 001376 del 26 de mayo de 2014, y la resolucién No. 001375 de 2014, por la cual se actualizan
las Normas de Ensaye de Materiales para Carreteras.

Se tendrdn en cuenta ademas de Jos requerimientos particulares incluidos en el MANUAL DE SENALIZACION Dispositivos para la regulacién
del transito en calles, carreteras y ciclorrutas de Colombia Bogotd D.C., mayo de 2004

13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Después de fa suscripcion del contrato y previe a la iniciacidn de las obras, el contratista deberd tener en cuenta el estudic de movilidad
que se realizd por 1a Secretaria de Movilidad, en el cual se incluye los disefios y las recomendaciones a 1a hora de implementar las
especificaciones técnicas previstas en este acapite.

Adicionalmente el contratista deberd tener en cuenta Manual de Sefializaciéon Vial, adoptade por el Ministerio de Transporte y las Normas
Técnicas Colombianas NTC incluidas en el anexo B, que sean aplicables.

El contratista debera mantener en el sitio de |as obras un archivo de planos de construceidn con las Gltimas revisiones vigentes y sera
responsable por el empleo de estos planos en la construccion de las obras, asi mismo, esta obligado a entregar el récord de los planos de
la obra, en la fecha de suscripcidon del acta de recibo definitivo del contrato.

Las abras se ejecutaran en un todo de acuerdo con los planos de construccién aprobados por el interventor, con las normas de ensayos
de materiales para carreteras, las especificaciones generales de construccion de carreteras y fas especificaciones particulares del proyecto.

Cuando no se haga referencia a alguna norma especifica o en alguna eventualidad especial que impida el cumplimiento de las normas
exigidas por la Entidad, |2 obra y los elementes suministrados por el contratista deberan cumplir los requisitos de las normas aplicables
gue se mencionan en el siguiente orden de prioridades:

. Instituto de Normas Técnicas ICONTEC

. American Society for Testing and Materials ASTM

+  American Concrete Institute ACl

. Portland Cement Association PCA

. Manual de Sefializacidn Vial MINTRANSPORTE

En caso de discrepancias entre las especificaciones, el contratista informard sobre ello al interventor, quien decidird conjuntamente con
la Entidad, sobre la prelacidn entre estos documentos.

Las especificaciones técnicas particulares pueden complementar, sustituir o modificar, segin el caso, las especificaciones generaies de
censtruccion, y prevalecen sobre las ultimas.

Si durante la ejecucion del contrato la Entidad considera necesario introducir cambios o modificaciones de las obras a ejecutar y en las
especificaciones, asi lo notificara al contratista, para gue éste le manifieste si acepta o no los cambios planteados, sustentandoe en cada
caso las incidencias que dichos cambios generen en la ejecucién del contrato.

El contratista deberd pronunciarse por escrito dentro de [os oche (8) dias habiles siguientes a fa fecha en que la Entidad efectde la
notificacion. La Entidad tomard la decisién final sobre la ejecucidn de las modificaciones o la prescindencia de éstas y la comunicara por
escrito al contratista dentro de un término maximo de ocho (8) dias habiles siguientes a la fecha de recibo de la sustentacién del
contratista; mientras se produce la decision final de la Entidad, el contratista continuara la obra o la suspendera temporalmente de
acuerdo con las instrucciones que aquel ie imparta.

Si fuere el contratista quien propusiere los cambios o modificaciones, la Entidad podrd aceptarlos siempre y cuando estos no impliquen
mayores costos para el proyecto; si de la ejecucidn de dichos cambios se derivaren mayores costos estos seran asumidos por el contratista.
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Si como consecuencia de las medificaciones hubiere lugar a la prérroga del plazo o a la adicién del valor del contrate, el contratista y la

Entidad firmaran el contrato adicicnal correspondiente o el acta de modificacion de cantidades de obra a que hubiere lugar.

Los levantamientos topograficos necesarios para la ejecucion del proyecto seran hechos por el contratista y se registraran en carteras

adecuadas, una copia de las cuales deberd ser entregada a la interventorta cuando ésta la solicite.

E| contratista serd responsable por la proteccién, mantenimiento y reconstruccién de los puntos bdsicos y de referencia de topografia.

En constancia, se firma en el municipio de Chia, en mayc de 2025.
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